BAB 111

ANALISA DAN DESAIN SISTEM

I11.1. Analisa Masalah

Analisa masalah yang didapat dari penelitian ini adalah membuat data
kompresi dengan menggunakan algoritma Lempel Ziv Welch (LZW). Algoritma
kompresi LZW adalah suatu metoda kompresi data lossless yang akan dibuat
aplikasinya pada pengerjaan penelitian ini. Aplikasi ini bertujuan untuk
melakukan pengompresian dan pendekompresian data secara khusus pada PC.
Algoritma ini juga disebut algoritma ‘“sliding window” karena melakukan
kompresi data dengan cara menggerakkan buffer tempat simbol-simbol berada
setiap kali satu atau lebih simbol terkompresi. Buffer yang dibutuhkan algoritma
kompresi ini ada dua, yaitu search buffer dan lookahead buffer. Kedua buffer ini
memegang peran penting dalam melakukan kompresi terhadap suatu file. Alasan
pemilihan algoritma ini adalah bahwa algoritma ini memberikan performa terbaik
untuk beberapa jenis file dibandingkan algoritmaalgoritma modifikasinya (Zeeh,
2003) Pembahasan masalah lebih ditekankan pada analisa hasil dari algoritma

Lempel Ziv Welch (LZW).

I11.2. Strategi Pemecahan Masalah

Adapun strategi pemecahan masalah tentang perancangan aplikasi yang
dibuat terdiri dari beberapa poin yaitu sebagai berikut:
1. Untuk langkah awal analisa terhadap perancangan yang akan dibangun

terutama tentang algoritma LZW.
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Menentukan perangkat yang dibutuhkan dalam membangun aplikasi seperti
perangkat keras maupun perangkat lunak.

Merancang sistem yang nantinya akan di implementasikan pada aplikasi yang
akan dibangun.

Terakhir proses uji coba terhadap inputan, proses ataupun output aplikasi,
apakah sudah sesuai dengan perancangan yang telah direncanakan

sebelumnya.

I11.3. Penerapan Algoritma

Berikut ini contoh pengaplikasian kompresi dan dekompresi dengan

menggunakan algoritma LZW. Contoh berikut ini hanya akan menjelaskan

pengkompresian dan dekompresi terhadap beberapa karakter dengan

mengkodekan menurut kode ASCII.

1.

Kompresi String dalam Algoritma LZW
Sebagai contoh, string “MAMA_MASAK_NASI” akan dikompresi dengan
LZW. Isi dictionary pada awal proses diset dengan tujuh karakter dasar yang
ada: “M”, “A”, « 7 “S”, “K”, “N”, “I”. bit dictionary yang dipakai untuk
contoh ini adalah 8 bit. tahapan kompresi ditunjukkan pada Tabel 111.1 berikut.
Diketahui :
Input String: MAMA_MASAK_NASI

bit dictionary: 8 bit



Tabel 111.1 Tahapan Proses Kompresi

32

No | Input | String+Char IN Temporary | Dictionary | Output
Dictionary Sode T Char
1 M M - - - None
2 A MA No 256 MA M
3 M AM No M 257 AM A
4 A MA Yes(256) MA - - None
5 [ MA_ No _ 258 | MA_| MA
6 | M Y No M 259 | M _
7 A MA Yes(256) MA - - None
8 S MAS No S 260 | MAS | MA
9 A SA No A 261 SA S
10 K AK No K 262 AK A
11 K_ No ~ 263 | K_ K
12 N _N No N 264 _N _
13 A NA No A 265 NA N
14 S AS No S 267 AS A
15 I Sl No I 268 Sl S
16 |

Total awal bit disimpan tanpa kompresi = Total input * bit dictionary

=15x8

=120 bit

Besar file setelah dikompresi = Total output * bit dictionary
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=12x38

= 96 bit
Hasil kompresi dari string MAMA_MASAK _NASI vyaitu:
Decimal : 77-65-256-32-256-83-65-75-32-78-65-83-73
Heksa : 4D-41-4D-41-20-4D-41-53-41-4B-20-4E-41-53-49

Biner : 01001101-01000001-01001101-01000001-00100000-01001101
01000001-01010011-01000001-01001011-00100000-01001110
01000001-01010011-01001001

Hasil Rasio Kompresi

Ukuran File Terkompres
x 100 %

Rasio
Ukuran File Asli

96

x 100 %
120

80 %

2. Dekompresi String dalam Algoritma LZW

Sebagai contoh, dari hasil output kode kompresi sebelumnya diambil
decimal yang dihasilkan “77-65-256-32-256-83-65-75-32-78-65-83-73" dan
didekompresi dengan algoritma LZW. bit dictionary yang dipakai adalah 8 bit.
tahapan proses dekompresi ditunjukkan pada Tabel 3.2.

Diketahui :

Input kode: 77-65-256-32-256-83-65-75-32-78-65-83-73



Tabel 111.2 Tahapan Proses Dekompresi
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No | Input String Char String+ Dictionary | Output
Code Char Code | Char
1 | M(77) - M M - - M
2 | A(65) M A MA 256 | MA
3 256 A 256 (MA) AMA 257 | AMA | MA
4| (32 MA ~ MA_ 258 | MA_ | _
5 | 256 ~ 256 (MA) |  _MA 259 | MA| MA
6 S (83) MA S MAS 260 | MAS S
7 | A(65) S A SA 261 SA A
8 | K(75) A K AK 262 | AK K
9 | _(32 K _ K_ 263 K_ _
10 | N(78) ~ N N 264 | N N
11 | A(65) N A NA 265 | NA A
12 | S(83) A S AS 266 AS S
13 | 1(73) S I S 267 S I

“MAMA_MASAK_NASI*.

111.3.1. Kebutuhan Hardware dan Software

Pada perancangan

ini

penerapan

perangkat

sebagai

Hasil dekompresi dari kode 77-65-256-32-256-83-65-75-32-261-71-85 yaitu

pendukung

perancangan menggunakan beberapa perangkat yang dapat dijelaskan sebagai

berikut :
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1. Perangkat Lunak (Software), perangkat lunak merupakan perangkat yang
digunakan untuk mendesain dan melakukan pemrograman, yang terdiri dari.
a. Operating System Windows Seven.

b. Microsoft Visual Studio 2010.

2. Perangkat Keras (Hardware), perangkat keras merupakan perangkat yang
digunakan untuk menjalankan dan implementasi aplikasi yang dirancang,
yang terdiri dari.

a. Komputer yang setara dengan Intel pentium 4.

b. Mouse, keyboard, dan Monitor.

I11.4. Desain Sistem

Desain sistem merupakan gambaran perancangan yang akan dilakukan dan
yang dihasilkan. Desain sistem dibutuhkan sebagai gambaran langkah-langkah
desain dan bagian-bagian yang dibutuhkan agar aplikasi dapat berjalan sesuai
perancangan. Pada tahapan ini menggambarkan diagram alur kerja aplikasi dan
desain interface yang akan dibuat. Adapun beberapa perancangan diagram dan

desain yang akan dibuat dapat dijelaskan dibawabh ini.

111.4.1.Use case diagram
Use case diagram menggambarkan aktor yang menggunakan aplikasi dan

perilaku pengguna, seperti pada gambar 111.1 berikut.
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ANALISA DAN IMPLEMENTASI ALGORTMA LEMPEL ZIP WELCH

SEBAGAI TRANSFER DATA FILE VIDEO DAN GAMBAR PADA

JARINGAN WIFI

<i

Start Aplikasi

Form Utama
Client

Proses File

N <extend> / \ <include> ,
N / <exl’end> N ’

Transfer Data Kompresi Data

\ \ /
. <extend> , <extend>
<|nclude>\

OutPut File

Gambar I11.1. Use Case Diagram
Pada gambar Ill.1 dapat dilihat proses yang berlangsung menunjukan
tahapan penggunaan aplikasi yang dibangun. Pada tahapan ini Admin dan User
sama —sama dan saling terhubung dalam satu koneksi yang sama. kemudian jika
admin ingin melakukan proses transfer video maka admin dapat memasukkan file
video dan memproses pengiriman file video. Pada saat proses transfer data
program juga akan melakukan kompresi file kemudian setelah file telah di

kompresi maka file akan terkirim ke client/penerima, file yang telah terkirim

User
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tersebut merupakan output file dari hasil kompresi file dengan menggunakan

algoritma LZW.

111.4.2. Activity diagram
Pada gambar dibawah ini adalah activity diagram aplikasi kompresi dan

dekompresi yang dirancang, dapat dilihat pada gambar 111.2.

Start Layar Lokasi Penyimpanan
Utama dan Input File

\ 4
[ Pilih Kompresi ]

| Dekompresi

l Decision
Enkripsi < » Dekripsi
L [Enkripsi] [Dekripsi] ; P

Proses File

Output File

Gambar I11.2. Activity Diagram
User atau pengguna akan menemukan menu utama saat program
dijalankan, user memilih proses yang ingin dilakukan yaitu kompresi atau
dekompresi lalu menentukan lokas output file dan input file, setelah proses
dijalankan secara otomatis aplikasi akan melakukan proses dan memberikan

output dilokasi yang telah ditentukan oleh user.
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111.4.3.Sequence diagram
Sequence diagram menggambarkan kegiatan dari skenario penggunaan
aplikasi, squence diagram memilih proses yang dapat dilihat pada gambar 111.3

berikut.

User Menu Utama :Pilih Proses Lokasi Output File Input Proses

1. Menjalankan

|
| |
| Aplikasi :
|
|

I

| | |

| | |

| | |

J | | \

| 2. Kompresi/ | I ‘

Dekompresi : : :

| > | 3. Proses Dipilih | J

| | 1

| | | | \

| 4. Browser Qutput File t | \

| I 5. LokasiOutput N|

| | . I | 1

6. BrowsernInput File I N 7. Lokasi \

| I I v Input ) [

| | | \

I 8. Proses File | I R

| | | | q

| ¢ | | | [
I 9. Output File | I —

| | | | |

' | | | |

Gambar 111.3. Sequance Diagram Pilihan Proses
Pengguna berinteraksi melalui pilihan proses yang ada pada menu utama,
dapat dilihat pada squence diagram diatas, pengguna memilih proses yang
disediakan yaitu proses kompresi dan dekompresi. Setelah pilihan proses
ditentukan oleh pengguna kembali pada menu utama.
111.4.4.Class diagram
Class diagram pada perancangan aplikasi ini, dapat dilihat pada gambar

111.4 berikut.
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Input Image Main Output Image
- 0..2 1
- Browser (String) + Path File (void) - Browser (String)
+ Input File (void) + Valid Path (Void)
1
0..2 1 1
Proses
- Kompresi (File)
- Dekompresi (File)
+ Proses

Gambar I11.4. Class Diagram
Class diagram adalah sebuah class yang menggambarkan struktur dan
penjelasan class, paket, dan objek serta hubungan satu sama lain seperti
containment, pewarisan, asosiasi, dan lain-lain. Class diagram juga menjelaskan
hubungan antar class dalam sebuah sistem yang sedang dibuat dan bagaimana

caranya agar mereka saling berkolaborasi untuk mencapai sebuah tujuan.

I11.5. Perancangan Interface

Perancangan interface adalah gambaran tampilan layar yang akan
didesain, hal ini berguna agar proses perancangan dapat dilakukan sesuai desain
yang telah dilakukan. Implementasi tampilan hasil program aplikasi yang telah

dapat dijalankan harus sesuai dengan desain yang telah dibuat.

111.5.1. Rancangan Interface Utama

Aplikasi ini dibangun dengan desain User Interface form atau antar muka
yaiut form spalsh, form inti yang terdiri dari Interface proses kompresi dan
dekompresi, Interface bantuan, serta Interface informasi. Berikut merupakan

gambar dari Interface sistem yang dirancang.



111.5.2. Interface Halaman Form Splash
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Interface splash merupkan tampilan yang akan dihadirkan untuk pembuka

sebelum masuk ke form utama, dapat dilihat pada gambar I11.5 berikut.

ANALISA DAN IMPLEMENTASI ALGORTMA LEMPEL
ZIP WELCH SEBAGAI TRANSFER DATA FILE VIDEO
DAN GAMBAR PADA JARINGAN WIFI

Logo

UNIVERSIAS POTENSI UTAMA

Exit

Next

Progress Bar

Gambar I11.5. Interface Halaman Form Splash

Pada halaman form splash ini menampilkan judul dari tugas akhir, logo

perguruan tinggi, dan 2 (dua) buah tombol yaitu tombol Exit untuk keluar dari

program dan tombol Next untuk masuk kedalam aplikasi.

111.5.3. Interface Halaman Form Utama

Interface halaman form utama merupakan tampilan form dengan menu dan

tools yang disediakan dengan beberapa fungsi berbeda. Terdapat sedikit

perbedaan tampilan antara form aplikasi untuk server dan client yaitu antara

tombol “Sambungkan” untuk IP Address server terdapat pada form client

sedangkan pada form server adalah tombol ”Start”, berikut Interface form utama.

1. Interface Halaman Form Utama Server
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Pada halaman form utama server menampilkan menu untuk proses file,

menu bantuan, dan menu informasi, yang dapat dilihat pada gambar 111.6 berikut.

LZW SERVER FORM =101 X
PROSES FILHTEANTUAN | INFORMASI
HconeksiHrformast] HNavigasH
Server IP Address : 127.0.0.1 Nama Host: XXXX
00:00 - xxxx Proses File : OKompresi File CDekompresi File
00:00 : xxxx Kirim Hasil Proses Ke : o~
00:00 : xxxx Terima File/Lokal Direktori : X00K Cari Folder
"""" ( Jalankan Server )
Cun MAaculean
T TTCTVITOSUNTTT
— .
Lokasi Flle Ukuran File
XXXX 9999 Byte
PROSES ] H HH Hl | | || | | | Progress Bar
=T | Proses LZW : 00:00:00:00: Proses Transfer : 00:00:00:00:
T T TNCTUTranT
Lokasi Flle Ukuran File Rasio
XXXX 9999 Byte 99 %
[ Hapus Informasi ]
Gambar 111.6. Interface Halaman Form Utama Server

Pada halaman form utama server menampilkan menu untuk proses, menu

bantuan, dan menu informasi, adapun fungsi-fungsi tersebut yaitu:

1. Tab Proses File, merupakan menu untuk masuk kehalaman proses kompresi

dan dekompresi file,

2. Tab Bantuan, merupakan menu untuk masuk kehalaman panduan penggunaan

aplikasi.

3. Tab Informasi, merupakan menu untuk masuk kehalaman informasi mengenai
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program aplikasi yang dirancang.

Panel Koneksi Informasi, merupakan kotak mengenai informasi server dan
client, seperti penanda sukses transfer data dan lainnya. Terdapat tombol
“Hapus Informasi” untuk membersihkan daftar informasi.

Panel Navigasi, merupakan panel dalam setelan aktifitas apa yang akan
dilakukan, terdapat informasi IP Address komputer yang digunakan dan Nama
Host, inputan proses yang ingin dilakukan, tombol “Jalankan Server” untuk
mengaktifkan server dan inputan penyimpanan file yang.

Panel File Masukan, merupakan daftar inputan file yang akan diproses,
terdapat tombol “Cari File” guna mencari file, “Hapus” untuk menghapus file
dari daftar, “Ulangi” untuk menyetel seperti awal, dan “Keluar” untuk
menutup aplikasi.

Panel File Keluaran, merupakan daftar output file dari proses, berisi informasi
ukuran file dan rasio hasil kompresi.

. Tombol Proses dan Progress Bar, merupakan tombol untuk memulai proses
file yang ditunjukan dengan Progress Bar sebagai penanda proses.

Interface Halaman Form Utama Client

Pada halaman form utama client ini menampilkan menu untuk proses file,

menu bantuan, dan menu informasi, yang dapat dilihat pada gambar 111.7 berikut.
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LZW Client FORM =101 X
PROSES FILHTEANTUAN | INFORMASI
[ pnaleci Tnfa f [ Naovianc: |
II\UIIU[\DI IIIIUIIIID\QII I I‘IG.VIUG.JI |.
Klien IP Address : 127.0.0.1 Nama Host: XXXX
00:00 : xxxx Proses File : QKompresi File ODekompresi File O Normal File
00:00 : xxxx Kirim Hasil Proses Ke : o~
00:00 : xxxx IP Address Server : 127.0.01 Sambungkan
-------- Terima File/Lokal Direktori : | XXXX | Cari Folder
o MAacilean
T TS TVITOSUNaTT
e .
Lokasi Flle Ukuran File
XXXX 9999 Byte
[ PROSES ] H HH Hl | | || | | | Progress Bar |
o Proses LZW: 00:00:00:00: Proses Transfer : 00:00:00:00:
LBLLAZL AN A% |%1nein)
Lokasi Flle Ukuran File Rasio
XXXX 9999 Byte 99 %
[ Hapus Informasi ]

Gambar I11.7. Interface Halaman Form Utama Client
Pada halaman form utama client ini menampilkan menu untuk proses,
menu bantuan, dan menu informasi, adapun fungsi-fungsi tersebut yaitu:
1. Tab Proses File, merupakan menu untuk masuk kehalaman proses kompresi
dan dekompresi file,
2. Tab Bantuan, merupakan menu untuk masuk kehalaman panduan penggunaan
aplikasi.
3. Tab Informasi, merupakan menu untuk masuk kehalaman informasi mengenai
program aplikasi yang dirancang.

4. Panel Koneksi Informasi, merupakan kotak mengenai informasi server dan
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client, seperti penanda sukses transfer data dan lainnya. Terdapat tombol
“Hapus Informasi” untuk membersihkan daftar informasi.

5. Panel Navigasi, merupakan panel dalam setelan aktifitas apa yang akan
dilakukan, terdapat informasi IP Address komputer yang digunakan dan Nama
Host, inputan proses yang ingin dilakukan, inputan IP Address untuk koneksi
ke server dan inputan penyimpanan file yang diterima.

6. Panel File Masukan, merupakan daftar inputan file yang akan diproses,
terdapat tombol “Cari File” guna mencari file, “Hapus” untuk menghapus file
dari daftar, “Ulangi” untuk menyetel seperti awal, dan “Keluar” untuk
menutup aplikasi.

7. Panel File Keluaran, merupakan daftar output file dari proses, berisi informasi
ukuran file dan rasio hasil kompresi.

8. Tombol Proses dan Progress Bar, merupakan tombol untuk memulai proses
file yang ditunjukan dengan progres bar sebagai penanda sedang memproses

file.

111.5.4. Interface Halaman Bantuan
Interface halaman bantuan merupakan halaman yang berfungsi untuk
memberikan instruksi penggunaan aplikasi bagi pengguna, yang dapat dilihat pada

gambar I11.8 berikut.
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LZW BANTUAN FORM = 101X
BANTUAN

| PrROSES FILEL])

INFORMASI |

Berisi tata cara dan instruksi penggunaan aplikasi untuk user

Gambar 111.8. Interface Halaman Bantuan
Pada halaman ini terdapat penjelasan mengenai penggunaan aplikasi, dan
informasi tools yang terdapat pada form utama. Seperti fungsi tombol, fungsi
panel, list daftar input dan output file. Penggunaan dan setting sebelum melakukan
proses pada aplikasi. Seluruh isi teks dari isi informasi bantuan ini di load dari file

berektensi *.txt yang telah di ketik sesuai isi dan panduan yang ingin ditampilkan.

I11.5.5. Interface Halaman Informasi
Interface halaman informasi merupakan halaman yang berisi mengenai
penulis dan perguruan tinggi serta tujuan perancangan aplikasi, dapat dilihat pada

gambar 111.9 berikut.

LZW INFORMASI FORM = 101X
INFORMASI

PROSES FIL BANTUAN

Berisi Informasi mengenai penulis dan perguruan tinggi serta tujuan
perancangan aplikasi.

Gambar I11.9. Interface Halaman Informasi
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Pada halaman ini terdapat catatan penulis mengenai aplikasi yang
dirancang, informasi yang berisi tujuan perancangan aplikasi dan ucapan terima
kasih kepada pihak-pihak yang mendukung penulis dalam penyelesaian tugas
akhir ini. Seluruh isi teks dari isi informasi ini di load dari file berektensi *.txt

yang telah di ketik sesuai isi yang ingin ditampilkan.



