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ANALISISDANDESAINSISTEM

III.1.AnalisisMasalah

Peramalan (forecasting) merupakan suatu teknik untuk

memperkirakanataumemprediksikansuatunilaipadamasayangakan

datangdengan memperhatikan data atauinformasimasa lalu atau

saat ini baiksecara matematik atau statistik.Sedangkan ramalan

adalah suatu situasiatau kondisiyang diperkirakan akanterjadipada

masa yang akan datang.Metode ini sangat membantu dalam

mengambilkeputusanyangtepat.

AdakendalayangpalingseringdihadapiolehYapim TarunaBelawan

yaitusistem yangberjalanpadaYapim TarunaBelawan masihtergolong

kurang efektifdengan menggunakan Microsoftexcel2007.Sehingga

laporan perkembangan siswa baru sering mengalami kesalahan

diantaranya sering terjadiredudansi(penggandaan)penginputan data

siswabaru,danYapim TarunaBelawan harusmendatasatupersatudata

siswa baru.Sehingga dalam penyampaian laporan kepada pimpinan

membutuhkan waktu yang cukup lama dan laporan pertumbuhan

mahasiswabarumenjaditidakefektifdanefisien.

Metode Double Exponential Smoothing sangat tepat dalam

menyelesaikanpermasalahandiatas,karenametodeDoubleExponential

Smoothingadalahmerupakanmetode untukmencarigarisperamalan



denganperhitunganstatistikadanmatematikatertentugunamengetahui

fungsigarislurussebagaipenggantigarispatah-patah yangdibentuk

oleh data historis.Dengan demikian pengaruh unsursubjektifdapat

dihindarkan.DenganmenerepakanmetodeDoubleExponentialSmoothing

laporan prediksijumlah calon siswa/ibaru dengan cepatdan efektif

diperoleh.

III.2.PenerapanMetode

MetodeDoubleExponentialSmoothing merupakanmodellinear

yang dikemukakan olehBrown.Dalam metode inidilakukan proses

smoothingduakali.Dasar pemikiran metodepemulusaneksponensial

lineardariBrownadalahserupadenganrata-ratabergeraklinear,karena

keduanilaipemulusantunggaldangandaketinggalandaridata yang

sebenarnya jika terdapat unsur trend.Perbedaan antara nilai

pemulusan tunggal dan ganda dapatditambahkan dengan nilai

pemulusantunggal dan disesuaikan untuk trend.Persamaanyang

dipakai dalam implementasi pemulusan eksponensiallinearsatu-

parameter.AdapunrumusdariperhitunganmetodeDouble Exponential

Smoothingadalahsebagaiberikut:(CahyarizkiAdiUtama:2016)

1. PemulusanEksponensialTunggal:

DimanaS′tadalahnilaipemulusaneksponensial

2. PemulusanEksponensialGanda:

S′t=aXt+(1−a)S′t-1

S′′t=aS′t+(1−a)S′′t-1



DimanaS′′tadalahnilaipemulusaneksponensialganda

3. PemulusanTrend:

DimanaatadalahNilaiKonstanta

4. PemulusanTrend:

DimanabtadalahNilaiSlope

5. Ramalan

Dimanam adalahjumlahperiodekemukayangakandiramalkan.

Keterangan:

Ft+m =Nilairamalanuntukm periodekedepan

M =Jarakperiodeyangakandiramalkan

Xt =Nilaiactualperiodeke-t

S′t =NilaiSmoothingperiodke-t

a =KonstantaSmoothing(1/n)

III.2.1.StudiKasusMetode

Yapim Taruna Belawan melakukan penerimaan siswa/Ibaru

selama5(Lima)tahunperiode2015-2019dengandatasebagaiberikut:

TabelIII.1.DataJumlahPendaftaranSiswaJurusanTKJ

Tahun Siswa
2015 30Orang

at=S′t+(S′t-S′′t))=2S′t-S′′t

bt= (S′t-S′′t)

Ft+m =at+bt(m)



2016 40Orang
2017 35Orang
2018 30Orang
2019 45Orang

DatadariSiswatersebutsebanyak5periode.Makaakanmeramalkan

Periodeke-6

1. PemulusanEksponensialTunggal

a.PeriodeTA.2015/2016

S′1=30

b. PeriodeTA.2016/2017

S′2=(0,3)40+(1−0,3)30

S′2=12+21

=33

c. PeriodeTA.2017/2018

S′3=(0,3)35+(1−0,3)33

S′3=10.5+23.1

=33.6

d. PeriodeTA.2018/2019

S′4=(0,3)30+(1−0,3)33.6

S′4=9+23.52

S′4=32.52

e. PeriodeTA.2019/2020

S′5=(0,3)45+(1−0,3)32.52

S′5=13.5+22.764

S′5=36.264

2. PemulusanEksponensialGanda

a. PeriodeTA.2015/2016

S′t=aXt+(1−a)S′t-1

S′′t=aS′t+(1−a)S′′t-



S”1=30

b. PeriodeTA.2016/2017

S”2=(0,3)33+(1−0,3)30

S”2=9,9+21

S”2=30,9

c. PeriodeTA.2017/2018

S”3=(0,3)33.6+(1−0,3)30,9

S”3=10,08+21,63

S”3=31,71

d. PeriodeTA.2018/2019

S”4=(0,3)32.52+(1−0,3)31.71

S”4=9,756+22,197

S”4=31,953

e. PeriodeTA.2019/2020

S”5=(0,3)36.264+(1−0,3)31,953

S”5=10,8792+22,3671

S”5=33,2463

3. PemulusanTrend

a. PeriodeTA.2015/2016

a1 =(2(30))−30=30

b. PeriodeTA.2016/2017

a2 =(2(33))−30,9

a2 =66–30,9

a2 =35,1

c. PeriodeTA.2017/2018

a3 =2(33,6)–31,71

a3 =67,2–31,71

a3 =35,49

at=S′t+(S′t-S′′t)=2S′t-S′′t



d. PeriodeTA.2018/2019

a4 =2(32,52)–31,953

a4 =65,04–31,953

a4 =33,087

e. PeriodeTA.2019/2020

a5 =2(36,264)–33,2463

a5 =72,258-33,2463

a5 =39,2817

4. PemulusanTrend

a. PeriodeTA.2015/2016

b1= ((30-30))=0
0,3

1-0,3

b. PeriodeTA.2016/2017

b2= ((33−30,9))
0,3

1-0,3

b2= ((2.1))
0,3

1-0,3

b2=0,9

c. PeriodeTA.2017/2018

b3= ((33.6–31,71))
0,3

1-0,3

b3= ((1,89))
0,3

1-0,3

b3=0,81

d. PeriodeTA.2018/2019

b4= ((32.52–31,953))
0,3

1-0,3

bt= ((S′t-S′′t))



b4= ((0,567))
0,3

1-0,3

b4=0,243

e. PeriodeTA.2019/2020

b5= ((36.264–33,2463))
0,3

1-0,3

b5= ((3,0177))
0,3

1-0,3

b5=1,2933

5. Ramalan

F5+1=at+bt(1)

F6=39,2817+(1,2933)(1)

=40,575

Dengan hasilperamalan penerimaan siswa/ibaru pada Yapim

TarunaBelawan.untukperiodeke-6yaitutahun2020adalah40,575orang

atau 40 orang,hasilperamalan Tahun 2020 menurun daritahun

sebelumnyamakapihaksekolahakanmelakukanPenguranganFasilitas.

III.3.DesainSistem

Tahap iniakan dilakukan perancangan terhadap sistem yang

diusulkan.Adapun perancangan darisistem inidapatdigambarkan

dengan Unified Modelling Language (UML)yang meliputiuse case

diagram,classdiagram,activitydiagram,dansequencediagram.

III.3.1.UseCaseDiagram

Ft+m =at+



Diagram yang menggambarkan actor,use case dan relasinya

sebagaisuatuurutan tindakan yang memberikan nilaiterukuruntuk

actor.Sebuah use casedigambarkan sebagaielips horizontaldalam

suatudiagram UMLusecase,dapatdilihatpadagambarIII.1sebagai

berikut:



GambarIII.1.UseCaseDiagram PenerapanDoubleExponentialSmoothing

UntukMemprediksiJumlahCalon/IBaruPadaSMKYapim Taruna

Belawan

III.3.2.ActivityDiagram

Menggambarkan aktifitas-aktifitas,objek, state, transisi state

dan event.Dengan kata lain kegiatan diagram alur kerja

menggambarkan perilaku sistem untuk aktivitas,berikutbeberapa

gambaractivitydiagram :

1. ActivityDiagram Login

Activity diagram login menggambarkan aktivitas untuk masuk

kedalam menu admin.Bentukactivitydiagram login yang penulis

rancangdapatdilihatpadagambarIII.3sebagaiberikut:

Admin Sistem



GambarIII.3.ActivityDiagram Login

2. ActivityDiagram DataJurusan

Activity diagram data Jurusan menggambarkan aktivitas untuk

pengolahandataJurusanyangdilakukanolehadmin.Bentukactivity

diagram dataJurusanyangpenulisrancangdapatdilihatpadagambar

III.4sebagaiberikut:

Admin Sistem



GambarIII.4.ActivityDiagram DataJurusan

3. ActivityDiagram DataPendaftaran

Activitydiagram datapendaftaranmenggambarkanaktivitasuntuk

pengolahan data pendaftaran yang dilakukan oleh admin.Bentuk

activitydiagram datapendaftaranyangpenulisrancangdapatdilihat

padagambarIII.4sebagaiberikut:



Admin Sistem

GambarIII.4.ActivityDiagram DataPendaftaran

4. ActivityDiagram Perhitungan

Activity diagram Perhitungan menggambarkan aktivitas untuk

pengolahan data Perhitungan yang dilakukan oleh admin Bentuk

activitydiagram Perhitungan yangpenulisrancangdapatdilihatpada

gambarIII.7sebagaiberikut:



Admin Sistem

GambarIII.7.ActivityDiagram Perhitungan

5. ActivityDiagram LaporanJurusan

Activitydiagram laporanJurusanmenggambarkanaktivitasadmin

dalam mencetak laporan Jurusan.Bentuk activity diagram laporan

JurusandapatdilihatpadagambarIII.7sebagaiberikut:



Admin Sistem

GambarIII.7.ActivityDiagram LaporanJurusan

6. ActivityDiagram LaporanPendaftaran

Activitydiagram laporan pendaftaran menggambarkan aktivitas

admin dalam mencetak laporan pendaftaran.Bentuk activitydiagram

laporanJurusandapatdilihatpadagambarIII.7sebagaiberikut



Admin Sistem

GambarIII.7.ActivityDiagram LaporanPendaftaran

7. ActivityDiagram LaporanPerhitungan

Activity diagram laporan perhitungan menggambarkan aktivitas

admin dalam mencetak laporan perhitungan.Bentuk activitydiagram

laporanperhitungandapatdilihatpadagambarIII.7sebagaiberikut:



Admin Sistem

GambarIII.8.ActivityDiagram LaporanPerhitungan

III.3.3.SequenceDiagram

Sequencediagram menggambarkanperilakupadasebuahskenario,

diagram inimenunjukkansejumlahcontohobjekdanmessage(pesan)

yang diletakkan diantara objek-objek inididalam use case.Bentuk

sequencediagram yangpenulisrancangsebagaiberikut:

1. SequenceDiagram Login

Sequence diagram login menggambarkan interaksiadmin dengan

aplikasidan database dalam melakukan login.Bentuk sequence

diagram loginyangpenulisrancangdapatdilihatpadaGambarIII.9

sebagaiberikut:



GambarIII.9.SequenceDiagram Login

1.SequenceDiagram Jurusan

Serangkaian kegiatan yang dilakukan oleh admin pada form

Jurusandapatditerangkandenganlangkah-langkahstateberikut,yang

ditunjukkanpadagambarIII.10berikut:

GambarIII.10.SequenceDiagram Form Jurusan



2.SequenceDiagram Form Pendaftaran

Serangkaian kegiatan yang dilakukan oleh Admin pada form

Pendaftaran dapatditerangkan dengan langkah-langkah state berikut,

yangditunjukkanpadagambarIII.11berikut:

GambarIII.11.SequenceDiagram Form Pendaftaran

3.SequenceDiagram Form Peramalan

SerangkaiankegiatanyangdilakukanolehAdminpadaform Peramalan

dapatditerangkandenganlangkah-langkahstateberikut,yangditunjukkan

padagambarIII.12berikut:



GambarIII.12.SequenceDiagram Form Peramalan

4.SequenceDiagram LaporanJurusan

Sequencediagram laporanJurusanmenggambarkaninteraksiantara

admin dengan aplikasidan database dalam mencetak laporan data

Jurusan.Bentuksequencediagram laporanJurusandapatdilihatpada

gambarIII.13sebagaiberikut:

GambarIII.13.SequenceDiagram Jurusan

5.SequenceDiagram Pendaftaran



Sequence diagram laporan Pendaftaran menggambarkan interaksi

antaraadmindenganaplikasidandatabasedalam mencetaklaporandata

Pendaftaran.Bentuksequencediagram laporanPendaftarandapatdilihat

padagambarIII.14sebagaiberikut:

GambarIII.14.SequenceDiagram Pendaftaran

6.SequenceDiagram Peramalan

Sequence diagram laporan peramalan menggambarkan interaksi

antaraadmindenganaplikasidandatabasedalam mencetaklaporandata

peramalan.Bentuksequencediagram laporanperamalandapatdilihat

padagambarIII.15sebagaiberikut:



GambarIII.15.SequenceDiagram Peramalan

III.3.4.ClassDiagram

Diagram inidigunakan untuk menggambarkan perbedaan yang

mendasarantaraclass-class,hubunganantar-class,dimanasub-sistem

class tersebut.Pada class diagram terdapatnama class,attributes,

operations,serta association (hubungan antar-class).Adapun bentuk

classdiagram yang penulisrancang dapatdilihatpada gambarIII.16

sebagaiberikut:



GambarIII.16.ClassDiagram PenerapanMetodeDoubleExponentialSmoothing

UntukMemprediksiJumlahCalon/IBaruPadaSMKYapim Taruna

Belawan

III.4. DesainDatabase

Databasemerupakankumpulandaridatayangsalingberhubungan

satudenganyanglainnya.Untukmerancangnyadiperlukanalatbantu,baik

menggambarkanrelasinyamaupunmengoptimalkanrancangandatabase.

III.4.1.Normalisasi

Normalisasiadalahprosespengelompokkandatakedalam bentuk

tabelataurelasiataufileuntukmenyatakanentitasdanhubunganmereka

sehinggaterwujudsatubentukdatabaseyangmudahuntukdimodifikasi.

Bentuk normalisasiyang dilakukan pada rancangan database adalah

sebagaiberikut:

1. BentukTidakNormal(Unnormalized)

No
Pendaftaran

NamaSiswa

TptLahir TglLahir JK

Thn
Jaran

Alamat Telepon

Nama
OrangTua

Jurusan

2. BentukNormalPertama(1NF/FirstNormalForm)

NoPendaftaran NamaSiswa TptLahir TglLahir JK
Thn
Jaran Alamat Telepo

n

Nama
OrangTua

Kode
Jurusan

No
Perkiraan

Thn Bobot
Alpha

Kode
Jurusa
n

Peramalan
Ke

Hasil

Periode
Thn

Data
Aktual

SSingle Sdoubl
e

AT BT No
Urut

NoPerkiraan Thn BobotAlpha
Kode
Jurusan

Peramalan
Ke Hasil



NoPerkiraan PeriodeThn DataAktual Ssingle Sdouble AT BT
NoUrut

Kode
Jurusan

Jurusan

3. BentukNormalKedua(2NF)

TabelPendaftaran
No
Pendaftaran

Nama
Siswa

TptLahir TglLahir JK Thn
Jaran

Alamat Telepon Nama
OrangTua

Kode
Jurusan

4. BentukNormalKetiga(3NF)

TabelPeramalan
No
Pendaftaran

Nama
Siswa

TptLahir TglLahir JK Thn
Jaran

Alamat Telepo
n

Nama
OrangTua

Kode
Jurusan

TabelJurusan
Kode
Jurusan

Jurusan

TabelPeramalan
No
Perkiraan

Thn BobotAlpha Kode
Jurusan

Peramalan
Ke

Hasil



TabelJurusan
Kode
Jurusan

Jurusan

TabelPeramalan
No
Perkiraan

Thn BobotAlpha Kode
Jurusan

Peramalan
Ke

Hasil

TabelDetailPeramalan
No
Perkiraan

Periode
Thn

DataAktual Ssingle Sdouble AT BT NoUrut

5. BentukNormalKeempat(4NF)

TabelPeramalan
No
Pendaftaran

Nama
Siswa

TptLahir TglLahir JK Thn
Jaran

Alamat Telepo
n

Nama
OrangTua

Kode
Jurusan

TabelJurusan
Kode
Jurusan

Jurusan

TabelPeramalan
No
Perkiraan

Thn BobotAlpha Kode
Jurusan

Peramalan
Ke

Hasil

TabelDetailPeramalan
No
Perkiraan

Periode
Thn

DataAktual SSingle SDouble AT BT NoUrut

TabelBT



TabelSDouble
No
Perkiraan

SDouble

III.4.2.DesainTabel

Tabeladalah salah satu unsur yang paling penting dalam

pembuatan database,karena sebuah database dapatterbentuk dari

beberapatabelyangsalingberelasisatusamalain.Dalam perancangan

databaseaplikasimendiagnosapenyakithipertroid,datarecordtersimpan

dalam (6)buahtabeldenganarsitekturdatasebagaiberikut:

1. Tabel_User

NamaDatabase:Double.Mdf

NamaTabel :TabelUser

PrimaryKey :IDUser

TabelIII.2.TabelUser

NamaField TipeData Ukuran Keterangan

IdUser Char 10 IDUser

Password Varchar 10 Password

2. TabelJurusan

NamaDatabase :Double.Mdf

NamaTabel :TabelJurusan

No
Perkiraan

AT

TabelSSingle
No
Perkiraan

SSingle

TabelAT
No
Perkiraan

AT



PrimaryKey :KodeJurusan

Foreignkey :-

TabelIII.3.TabelJurusan

NamaField TipeData Ukuran Keterangan

KodeJurusan Varchar 10 KodeJurusan

Jurusan Varchar 15 NamaJurusan

3. TabelPendaftaran

NamaDatabase:Double.Mdf

NamaTabel :TabelPendaftaran

PrimaryKey :NoPendaftaran

ForeignKey :KodeJurusan

TabelIII.4.TabelPendaftaran

NamaField TipeData Ukuran Keterangan

NoPendaftaran(*)

NIS Nchar 10 NIS

NamaSiswa Varchar 50 NamaMenu

TptLahir Varchar 20 Posisi

TglLahir DateTime - TglLahir

JK Char 10 JenisKelamin



ThnMasuk Int 10 TahunAjaranMasuk

Alamat Varchar 50 AlamatTinggal

Telepon Varchar 20 Telepon/HP

NamaOrangTua Varchar 20 NamaOrangTua/Wali

KodeJurusan Char 10 KodeJenjangPendidikan

4. TabelPerhitungan

NamaDatabase :Double.mdf

NamaTabel :TabelPerhitungan

PrimaryKey :NoPerkiraan

Foreignkey :Kode_Jenjang

TabelIII.6.TabelPerhitungan

NamaField TipeData Ukuran Keterangan

NoPerkiraan(*) Varchar 15 NoTransaksi

Thn Int 30 KodeMotor

BobotAlpha Varchar 15 Quantity

KodeJurusan Nchar 10 Harga

PeramalanKe Int 5 Disc

Hasil Real I1 Petugas

5. TabelDetailPerhitungan

NamaDatabase :Double.Mdf

NamaTabel :Tbl_DetailPerhitungan

PrimaryKey :-

Foreignkey :NoPerkiraan

TabelIII.7.TabelDetailPerhitungan



NamaField TipeData Ukuran Keterangan

NoPerkiraan Varchar 15 NomorPerkiraan

PeriodeThn Int 4 Quantity

DataAktual Int 11 Harga

SSingle Varchar 50 Disc

Sdouble Varchar 50 Petugas

AT Varchar 50 TimeStmp

BT Varchar 50

NoUrut Int 11

III.5. DesainUserInterface

Padatahapiniadalahtahapperancangantampilansistem yang

akandibangun,yaitutahaprancangantampilansecarakeseluruhanmulai

dariform inputsampailaporan.Adapun desain userinterface dari

PenerapanMetodeDoubleExponentialSmoothingDalam Memprediksi

PendaftaranSiswaBarupadaSMKYAPIM Belawanadalahsebagaiberikut

:

1. RancanganForm Login

Perancangan form login berfungsiuntukverifikasipenggunayang

berhakmengelolasistem.Adapunrancanganform logindapatdilihat

padagambarIII.17sebagaiberikut:



GambarIII.17.RancanganForm Login

2. RancanganForm Utama

Rancanganform utamaberfungsiuntukmenampilkantampilanawal

saatmembukaaplikasi.Adapunrancanganform utamadapatdilihat

padagambarIII.18sebagaiberikut:

GambarIII.18.RancanganForm Utama

3. RancanganForm Jurusan

Rancanganform JenjangPendidikandigunakanuntukmnginputdata

JenjangPendidikanyangdilakukanoleha

dmin.Adapun rancangan form tambah Jenjang Pendidikan dapat

dilihatpadagambarIII.20sebagaiberikut:



GambarIII.19.RancanganForm Jurusan

4. RancanganForm InputPedaftaranSiswa

Rancanganform InputSiswadigunakanuntukmnginputdataInput

Siswa yang dilakukan oleh admin.Adapun rancangan form Input

tambahSiswadapatdilihatpadagambarIII.20sebagaiberikut:

GambarIII.20.RancanganForm InputPendaftaran

1. DesainForm InputPerhitunganPeramalan

DesaintampilanyangdilakukanolehAdminpadaform perhitungan

peramalandapatditerangkandenganlangkah-langkahstateberikut,yang

ditunjukkanpadagambarIII.21berikut:



GambarIII.21.RancanganForm InputHitungPeramalan

2. DesainLaporanJurusan

DesaintampilanyangdilakukanolehAdminpadapengolahantentang

LaporanJurusandapatditerangkandenganlangkah-langkahstateberikut,

yangditunjukkanpadagambarIII.22berikut:

GambarIII.22.DesainForm LaporanJurusan



3. DesainLaporanPendaftaran

DesaintampilanyangdilakukanolehAdminpadapengolahantentang

Laporan Pendaftaran dapatditerangkan dengan langkah-langkah state

berikut,yangditunjukkanpadagambarIII.23berikut:

GambarIII.23.DesainLaporanPendaftaran

4. DesainForm LaporanPeramalan

DesaintampilanyangdilakukanolehAdminpadapengolahantentang

Laporan Peramalan dapatditerangkan dengan langkah-langkah state

berikut,yangditunjukkanpadagambarIII.24berikut:



GambarIII.24.DesainLaporanPeramalan


