BAB IV

HASIL DAN UJI COBA

Dalam Bab ini akan dibahas tentang pengujian berdasarkan
perencanaan dari sistem yang dibuat. Program pengujian disimulasikan di
suatu sistem yang sesuai. Pengujian ini dilaksanakan untuk mengetahui
kehandalan dari sistem dan untuk mengetahui apakah sudah sesuai dengan
perencanaan atau belum. Pengujian pertama-tama dilakukan secara terpisah,
dan kemudian ke dalam dilakukan ke dalam sistem yang telah terintegrasi.
Pengujian yang dilakukan pada bab ini antara lain :

1. Pengujian Rangkaian Arduino Uno R3 dengan LCD
2. Pengujian RFID dengan LCD
3. Pengujian Keypad dengan LCD

4. Pengujian Rangkaian Secara Keseluruhan

4.1 Pengujian Rangkaian Arduino Uno R3 dengan LCD
Untuk mengetahui apakah Arduino Uno R3 ini dapat bekerja dengan
baik maka harus menjalankan program Arduino IDE dengan menggunakan
bahasa visual C++ pada rangkaian tersebut. Yang harus dilakukan sebelum
proses running program adalah mengupload program pada mikrokontroler.
Peralatan :
1. Minimum sistem Arduino Uno R3

2. Rangkaian LCD pada pin A0-A5
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3. DC Power Supply
4. Seperangkat USB Data Cable
5. Software Arduino IDE

Rangkaian:

USB Data Cable ]—P[ Arduino Uno R3 ]

y
[ LCD Display ]

Gambar 1V.1 Diagram Blok Pengujian Rangkaian Arduino Uno dan LCD
Persiapan:
1. Memasang rangkaian seperti yang ditunjukkan pada Gambar V.1
2. Mengetik program pengujian menggunakan Software Arduino IDE.
3. Mengupload program dan Menjalankan program.

Langkah-langkah yang dilakukan:

1. KIik Start = All Program - Arduino - Ardunio IDE

ARDUINO

ECT MRETTEN . DAAUCCED AN SR ThD
WANEL . DAVID CMARTIELLES YoM TO0s

Gambar 1V.2 Tampilan Awal Software Arduino IDE

2. Selanjutnya akan muncul tampilan awal “sketch” secara otomatis.
Pada halaman inilah dimulai menuliskan program sesuai yang

diinginkan.
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Film Eclit Bketch Tools Help

Gambar V.3 Halaman Kerja Arduino IDE
3. Ketikkan listing progam sesuai pada tampilan gambar 1V.4 Berikut :

x
File Edit Sketch Tools Help

Wiahyu_Test_ LD

#include <LicuidCrystal.lo
/ initialize the library with the numbers of the interface pins
LicuidCrystal led(AS5,A4,A3,A2,A1,40);

vold setupi() {
/f put your setup code here, Lo run once:
led.begin(le,2) ;

}

void loopi) {
ASoput your main code here, to run repeatedly:
led.secCursor (0,00 ;
led.print(™ TOEEN EFID "):
led.zecCursor (0, 1)
led.print("By: Wahwvu 3. H.™):
delay(3000) ;

led.cleard) s
delav(Z000) ;
}

Arduine Uno on C

Gambar 1V .4 Listing Program Wahyu Test LCD
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4. Kilik Sketch - Verify / Compile. Kemudian akan muncul kotak

dialog untuk menyimpan file project yang baru dibuat.

Save in ProgramWahyu vi O F > M-

] Name Date modified Type

= & PragramWahyu.ino 8/4/2015 6:38 PM Arduino fi
Recent places

Desktop

Wl
Libraries

1Ay

-

My Computer
“
< >
File pame: ‘ (Watyu Test LCD] save l

Save aa type: Al Files (*.%) Cancel

Gambar 1V.5 Kotak Dialog Simpan File Wahyu Test LCD

Tulis file name Wahyu Test LCD seperti contoh gambar di atas.

5. Ketika sudah selesai proses Compiling, akan muncul pada bagian

bawah progam Arduino IDE seperti pada gambar 1V.6

Arduine Uno on COM3S

Gambar 1V.6 Compiling Program Wahyu Test LCD

6. Kalau sudah tidak ada error, maka klik File = Upload atau Ctrl + U
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om =
File Edit Sketch Tools Help

Wahyu_Test_LCD

#include <LicuidCrystal.lh>
f/ initialize the library with the numbers of the interface pins
LicuidCrv=stal lod(AS, A4, A3 AZ Al AD);

vold setwup() {
f4 put wour setup code here, to run once:

led.begin(le,2) ;

void loop () {
Sf put your main code here, to run repeatedly:
lod.zetCur=zor (0,00
led.print(™ TOEEN EFID ™)
led.secfursor (0,1
ledoprint ("By: Wahyu 5. H. ™) ;2
delay (3000}
led.clear ()
delay (2000 ;|
}

uno

Hasil dan Analisa :

Pada uji coba rangkaian Arduino Uno R3 terhubung dengan LCD,
diperlukan pemanggilan library “#include <LiquidCrystal.h>" yang
berfungsi untuk menambahkan fungsi-fungsi program menampilkan
karakter pada LCD. Kemudian “LiquidCrystal lcd(A5,A4,A3,A2,A1,A0);”
adalah listing program untuk pengaturan letak pin-pin kaki LCD

dihubungkan ke pin-pin Arduino Uno R3. Penulisan pin-pin ini harus sesuai
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antara program dengan alat yang telah dipasang. Selanjutnya
“led _begin(16,2),;” yaitu pengaturan jumlah baris dan kolom sesuai LCD
yang digunakan. Karena yang digunakan yaitu LCD 16x2 karakter, maka
penulisan pada program ini yaitu “lcd begin(16,2);”. Apabila
menggunakan LCD yang berukuran 16 x 2, maka pada program seharusnya
tertulis “lcd begin(16,2), .

Untuk menuliskan “ TOKEN RFID ” pada baris atas, dituliskan
perintah “lcd.setCursor(0,0), lcd.print(" TOKEN RFID ");” yang artinya
penulisan karakter “TOKEN RFID” dimulai dari kolom pertama dan baris
pertama (0,0). Angka 0 menyatakan dari awal kolom dan awal baris.
Apabila menginginkan penulisan pada baris kedua, yaitu menggunakan
perintah  “lcd.setCursor(0,1); lcd.print("By: Wahyu S. H.");”. Dan
“delay(3000),;” menyatakan penundaan waktu selama 3000 milisecond atau
sama dengan 3 detik. Untuk menghapus tulisan pada layar LCD, diperlukan
perintah “lcd_clear();”. Secara keseluruhan hasil keluaran listing program
yang ditunjukkan pada gambar 4.5 yaitu menampilkan tulisan " TOKEN
RFID " pada baris pertama dan "By: Wahyu S. H" pada baris kedua. Tulisan
tersebut ditampilkan selama 3 detik (delay 3000) dan kemudian layar
kosong (Icd.clear();) selama 2 detik (delay 2000) begitu seterusnya

berulang-ulang karena listing program tersebut berada pada void loop ();.



Wiahyu_Test_LCD

finclude <LicuidCrystal.hs

f/ initialize the library with the numbers of the interface pins

LicuidCrystal led(AS,A4,A3,AZ,AL AD):

volid setup() {
S put your setup code heres, To run once
led.begin(lé,2) ;

vold loop() {
A4 put your main code here, to run repeatedly
led.setCursor(0,0);
led.print(™ TOEEN EFID ™)
led.setfursor(0,1);
lod.print ("By: Wahwa 5. H.™)»
delay (3000) ;
lod.clear():
delay(2000) ;|
}

Gambar 1V.8 Listing Program untuk Test LCD

Gambar V.9 Tampilan LCD

4.2 Pengujian RFID dengan LCD

o1

Pengujian yang berikutnya yaitu Pembacaan kartu RFID Reader

yang kode RFID nya ditampilkan pada LCD. Pengujian ini dilakukan untuk

meengetahui apakah RFID Reader yang telah dirancang bekerja sesuai

dengan harapan atau tidak.

Peralatan yang dibutuhkan :
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1. Minimum sistem Arduino Uno R3

2. Rangkaian RFID terhubung pada Pin 2 dan 3 (Sebagai Software
Serial)

3. DC Power Supply

4. Seperangkat USB Data Cable

5. Software Arduino IDE

Rangkaian:

[ RFID Reader ]

A

\
USB Data Cable ]—>[ Arduino Uno R3 ]
A

y
[ LCD Display ]

Gambar V.10 Diagram blok rangkaian pengujian RFID Reader
Persiapan:
1. Memasang rangkaian seperti yang ditunjukkan pada Gambar V.10
2. Mengetik program pengujian menggunakan Software Arduino IDE.
3. Mengupload program dan Menjalankan program.
Langkah-langkah yang dilakukan:

1. KiIik Start = All Program - Arduino - Ardunio IDE

ARDUINO

Gambar V.11 Tampilan Awal Software Arduino IDE
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Selanjutnya akan muncul tampilan awal “sketch” secara otomatis. Pada
halaman inilah dimulai menuliskan progam untuk melakukan pengujian

RFID Reader.

(= e =

Fila Edit Skstch Tools Halp

sHelch_&audgl Bh

roid metupi) [

Gambar V.12 Halaman Kerja untuk Memulai Menuliskan Program

2. Ketikkan listing program sesuai pada gambar 4.10.

RFID_Reader

25 Wahyu_Test RFID_Reader | Arduino 1.6.1 =SSR

File Edit Sketch Tools Help

Wahyu_Test_RFID_Reader

#include <LicuidCrystal.h> -
#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial mySerial(2, 3):; // BX, TX

// initialize the library with the numbers of the interface pins
LiguidCrystal lcd(AS5,A4,A3,AZ2,A1,A0);

char i,3j;

char data;

m

void setup () {
lcd.begin(lE,2) ;
Serial.begin(S£00) ;
mySerial.begin(9600) ;
led.s=tCursox(0,0) ;
led.print("Test RFID Reader'™):;
lcd.setCursor(0,1)
lcd.print ("™ By: Wahyu S.H. "):
delay(2000) ;

}
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void loop(){
if (mySerial.available()) {
data=wySerial.zead():
Serial.write(data);

m

ledozetCuzaor(i,l);
ledowrite(data);

I+

LE(3>13) 3=0;

} 4
} -
i b

Arduing Uno on COMZT7

Gambar V.13 Listing Program untuk Pengujian RFID Reader

Kemudian Klik Sketch - Verify / Compile. Simpan dengan nama file

Wahyu Test RFID_Reader.ino.

Save in | Wahyu_Test_RFID_Reader
Name : Date modified Type

ol &S Wahyu_Test_RFID_Reader.ino 8/16/2015 12:00 PM  Arduino fi
Recent places

Desktop

| I"'lJ
Libraries

A

My Computer
@
> <

File name: [Wahyu_Test_RFID_Floade]
Save as type Al Filea (* )

Gambar 1V.14 Menyimpan Program Wahyu_Test RFID_Reader
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4. Ketika sudah selesai proses Compiling, akan muncul pada bagian

bawah progam Arduino IDE seperti pada gambar 1V.15.

Arduine Uno on C

Gambar 1V.15 Compile Program Pengujian Rangkaian Sensor

5. Kalau sudah tidak ada error, maka klik File > Upload atau Ctrl + U

) of dw
®imum is 2,0

Arduing Uno on COM3E

Gambar V.16 Upload Program ke Rangkaian Arduino Uno R3
Hasil dan Analisa :

Pada pengujian rangkaian ini , pada bagian awal hampir sama
dengan pengujian sebelumnya. #include <LiquidCrystal.h>
Icd(A5,A4,A3,A2,A1,A0); berfungsi untuk menambahkan library dan

pengaturan LCD pada Arduino Uno R3.

Tes=t RFID Reade
ASEISE44AS :

Gambar V.17 Tampilan Hasil Pembacaan dari RFID Reader pada LCD
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4.3 Pengujian Keypad dengan LCD
Keypad di sini merupakan papan tombol angka dan huruf yang

berfungsi sebagai input data dan perintah dari pengguna ke sistem alat yang
dihubungkan ke rangkaian Arduino Uno R3. Pada pengujian ini dilakukan
dengan memberikan program pada mikrokontroler menampilkan data
karakter berupa angka dan huruf ketika papan tombol keypad ditekan.
Peralatan yang dibutuhkan:

1. Minimum sistem Arduino Uno R3

2. Keypad 4 x 4

3. DC Power Supply

4. Seperangkat USB Data Cable

5. Software Arduino IDE

Rangkaian: [ KEYPAD 4 x 4 ]

USB Data Cable ]—P[ Arduino Uno R3 ]

o)

Gambar 1V.18 Diagram Pengujian Keypad 4 x 4 dengan LCD
Persiapan:
1. Memasang rangkaian seperti yang ditunjukkan pada Gambar 4.16
2. Mengetik program pengujian menggunakan Software Arduino IDE.

3. Mengupload program dan Menjalankan program.
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Langkah-langkah yang dilakukan:

6. Klik Start = All Program - Arduino - Ardunio IDE

ARDUINO

WOREN SMODECT MIETTEN, GAALCCED M S pORTH
A MATI ANZD | DAVID COARTIELLES  Yom 008
GUALUCA WAITIND AMD DAVID MELLIS

RALES OM IRUCKISEND WY CAIKE REAN MO AN Py

Gambar V.19 Tampilan Awal Software Arduino IDE

Selanjutnya akan muncul tampilan awal “sketch” secara otomatis. Pada

halaman inilah dimulai menuliskan progam untuk melakukan pengujian

rangkaian Relay.

(=0l =

File Edit Sketch Tools Help

sketch_aug1E6h

rold sebtwp () {
d4 put your setup code here, to run once:

¥

woicd loop () {

/4 put your main code here, to run repeatedly:

Arduine U

Gambar 1V.20 Halaman Kerja untuk Memulai Menuliskan Program

7. Ketikkan listing program sesuai pada gambar 4.19.
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{5 TES_KEYPAD_LCD | Arduina 1.6.]
File Edit Sketch Tools Help

"

TES_KEYPAD_LCD

pinclude <Ligquidiryscal,.h>
§ #include <Eeypad, h>

|
initialize the Libracy with the numbecs of the (nterface pinn
Liguidfrystal led(AS,A4,A3,AZ2,AL,AQ);
const bhyve ROWSE « 4, four rows
nst byte COLS =« 47 four columns
define the oymbols on che buttons of the keypads
ohiar hexaKeys[ROWS][COLS] « ( 1
('L, 12,3, 'AY),
{('‘a','s5','6','B'},
10710818 G}
(w0 'w','D'}
y:
Lyte rowPina[ROWS) - (£,7,8,8); onnect to the row pilnouts of the keypad
byre colPinsa[COLS] - (10,11,12,13); connect to the column pinouts of cthe keypad
iniftialize an inscance of olass Newlleypad

Foypad eunatomKeypad = Heypad( makeleymap (hexaKeys), rowPina, colPins, ROWE, COLS)}
oLd metup () (

led . bogln(le,2)

Serial.begin(9600)

led. clurmor (0,0) 2

led.prine ("Test Hlypad LODY) ;
lod. weciukmar (0,1) 7

1o lay (2000) ;

e Ao () L
At WaraNien = BusbamiSmyian, oo ey ()

L e S |
led,print(racak ) 2
LE(racvalrtopess D) Lee, o |

Gambar V.21 Listing Program untuk Pengujian Test Keypad Dengan LCD

8. Kemudian KIik Sketch -> Verify. Simpan dengan nama file

Wahyu_ Test_Keypad.
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Save in ProgramWahyu vi @ F > @~

- Name - Date modified Type
o Wahyu_Test_Keypad 8/16/2015 11129 PM  File folder
Recent places Wahyu_Test_LCD 8/16/2015 11:46 AM  File folder

Wahyu_Test_RFID_Reader 8/16/2015 11:26 PM  File folder

l @ProgramWahvu.lnn 8/4/72015 6:38 PM Arduino fi
Desktop

]
Libraries

1 ~
My Computer

""\
= <

Network
Fila name [Walyw _Test Keypad] ’ Save |

Save aa type: Al Files (* %) Cancel

Gambar V.22 Menyimpan Program Wahyu_Test_Keypad.ino

9. Ketika sudah selesai proses Compiling, akan muncul pada bagian

bawah progam Arduino IDE seperti pada gambar 4.22.

Arduing Uno an

Gambar 1V.23 DoneUploading Pengujian Keypad Dengan LCD

10. Kalau sudah tidak ada error, maka klik File - Upload atau Ctrl + U

aximum is 2,0

Arduing Uno on COMZT

Gambar 1V.24 Upload Program ke Rangkaian Arduino Uno R3
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Hasil dan Analisa :

Pada pengujian Keypad peralatan tambahan yang digunakan disini yaitu
LCD vyang berfungsi untuk menampilkan informasi bahwasanya tombol
yang ditekan pada keypad akan ditampilkan pada LCD berupa data karakter

angka dan huruf.

Test Keurad LCD

1 23456 7320RBCH#

Gambar 1V.25 Tampilan LCD pada Saat Tombol Keypad Ditekan

4.4 Prinsip Kerja Akhir

Prinsip kerja Alat secara keseluruhan merupakan gabungan dari
serangkaian pengujian yang telah dilakukan. Pada saat pertama kali alat
diaktifkan/dinyalakan, mikrokontroler melakukan inisialisasi input dan output dari

RFID Reader, Keypad dan LCD.
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Gambar 1V.26 Inisialisasi Input dan Output RFID Reader, Keypad dan LCD
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Hasil dan Analisa :

Pada pengujian inisialisasi di atas, program tersebut menampilkan hasil
penjualan token listrik yang menggunakan RFID, yang berfungsi untuk
menampilkan informasi bahwasanya RFID sudah terdaftar dan

menampilkan pulsa/saldo yang akan di beli. Berikut ada beberapa tampilan

penjualan pulsa token listrik.

Gambar V.27 Tampilan di LCD penjualan pulsa token listrik

E Token Listrik
— -

| Transcksi Pulsc/Salde

Status Transakel

Salde Akhir

Gambar 1V.28 Tampilan Layar Output di Smarphone



