BAB IV

HASIL DAN UJI COBA

IV.1.Software

Software arduino merupakan software yang sangat penting karena merupakan proses
penginputan data dari computer kedalam mikrokontroler arduino menggunakan software
arduino IDE.

Dalam proses instalasi ini menggunakan aplikasi IDE Arduino Untuk melakukan
instalasi inidapat dilakukan dengan beberapa langkah antara lain :
1. Langkah pertama yang dilakukan adalah menjalankan software IDE Arduino dengan

= llSetelah program melakukan load maka akan terlihat bentuk tampilan

Arduino

mengklik icon

seperti gambarlV.1.

Gambar 1V.1. Tampilan Software IDE Arduino.

2. Selanjutnya untuk memprogram Mikrokontroler Atmega328 Arduino yaitu dengan
mengetikkan program sesuai dengan yang dibutuhkan pada alat. Seperti yang terlihat

pada gambarlV.2.
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Gambar IV.2. Tampilan Program GPS

Sebelum melanjutkan tahap instalasi mikrokontroler pada program yang telah selesai,
maka terlebih dahulu program tersebut di-Save sebelum di-Compile. Untuk menyimpan

Program dapat dilihat pada gambar 1V.3.

# PTG MATUY <« O

Hern Dwtn rodrbet
B Bego BECAK LA 212
Arge Becr Neter
Mg Bacsk_Moter - Copy

Gambar 1V.3.Proses Penyimpanan File.
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4. Untuk melanjutkan tahap instalasi mikrokontroler, program terlebih dahulu di-Verify,
proses ini berfungsi untuk mensetting program kedalam arduino. Dapat dilihat apakah
program yang dibuat memiliki kesalahan atau tidak, kalau berhasil maka akan tertulis

“No errors”. Proses Compile dapat dilihat pada gambar IV 4.

Binary sketch si 6.078 i 2 byte maximum)

12 Arduina b

Gambar IV 4. Proses Compile

5. Sebelum mengupload program terlebih dahulu mengecek dan memilih port arduino agar
saat mengupload program berhasil. Pengecekan port arduino dapat dilihat pada gambar

IV.5.

prst .
& Argo_BECAK | Arduine 1.6.1 | I T [
File Edit Sketch [Tools| Help

Auto Format Cerle T

Archive Sketch

Aran_BECAk Fix Encoding & Reload
. finclude Serial Monitor Ctrl+Shift+ M v
Fine lucle
Maime luces Board . -
1 5
#incluaes Port L Serinl ports
cCOoOMG
| Programmer .
LLemiladey com?
Burn Bootloader < ’
- - R~ 4 COMLE (Arcuinoe Uno)
tial SerlialogPi(3,2) I I
L0 COML1S
11 1 ledPin - 13 LMD« comMmls
1 tuit. byteGPSe-1 comnMl7
1 Fiune linnwal 300 ] = "' -~ F
L4 e comandoGPR[7] = "GGPGGA™ CONMLS
(i Lt conte=0; COMI1O
1 It bhienw=o0; comMmzo
1 N gontaso0; - -
comMma2l
1 it Andices[L32] 2
1 double lacitude, longitude s comaz2
o T T L S | .

Gambar 1V.5. Memilih Port Arduino
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6. Untuk mengisi program yang telah di compile dari PC/Laptop ke dalam Arduino
Atmega328, kemudian mengklik tombol “Upload”, proses ini berfungsi untuk
memasukkan sketch program kedalam Arduino, jika berhasil akan tampil seperti gambar

IV.6.

Gambar 1V.6. Proses Upload

IV.2. Hardware

Setelah smua rangkaian yang telah selesai dirancang pada Perancangan Argo Becak
Motor Berbasis Ardoino Dan GPS Dengan Metode Euclidean, kemudian dilakukan
penyatuan semua rangkaian yang telah selesai. Berikut adalah gambar hasil dariPerancangan
Argo Becak Motor Berbasis Ardoino Dan GPS Dengan Metode Euclidean, ditunjukan oleh

gambar IV.7.

Gambar 1V.7. Keseluruhan dari Hardware
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IVV.3. Uji Coba Perangkat
Pengujian perangkat dilakukan guna mendapatkan hasil yang maksimal pada GPS.

Ada beberapa pengujian yang akan dilakukan antara lain:

IV.3.1 Pengujian Rangkaian Arduino Uno dengan LCD

Untuk mengetahui apakah Arduino Uno ini dapat bekerja dengan baik maka harus
menjalankan program Arduino IDE dengan menggunakan bahasa visual C++ pada rangkaian
tersebut. Yang harus dilakukan sebelum proses running program adalah mengupload program
pada mikrokontroler.
Peralatan :
1. Minimum Sistem Arduino Uno
2. Seperangkat USB Data Cable
3. Software Arduino IDE
4. DC Power Supply

5. Rangkaian LCD pada pin A0-A5

Rangkaian:

USB Data Cable ]—»[ Arduino Uno ]

[ LCD Display ]

GambarlV. 8. Diagram Blok Pengujian Rangkaian Arduino Uno dan LCD
Persiapan:
1. Memasang rangkaian sepertiyang ditunjukkan pada Gambar 4.8.
2. Mengetik program pengujian menggunakan Software Arduino IDE.

3. Mengupload program dan Menjalankan program.
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Langkah-langkah yang dilakukan:

1. Double klik aplikasi Arduino yang ada di layar laptop.

F

ArduIinNno

GambarlV.9. Tampilan Software Arduino IDE

2. Selanjutnya akan muncul tampilan awal “skefch xxxxxx” secara otomatis. Pada

halaman inilah dimulai menuliskan progam sesuai yang diinginkan.

=

i
File Edit Sketch Tools Help

mlmtch_sug1 6E

ol metag i) ()

GambarlV.10.Halaman Kerja Arduino IDE

3. Ketikkan listing progam sesuai pada tampilan gambar 1VV.11.Berikut :



File Edit Sketch Tocls Help

Argo_Becak__hotor__edit

PpinMode (12, INPUT) ; digitalWrite (12, HIGH) » -
PpinMods (13, INPUT) @ digitalWrite (13, HIGH) »
Serial.begin(Ss00)

mySerial.begin(Sa00)

for(i=0;i<300:i4++) { linea[i]=' 'z }

fun

lod.zstCursor(0,0) ;2
lod.print(™—— ARGO BECAK —-"") 2
lod.secCursor (0,1
lod.print ("MENGGUMAFANT GPSI™) ;

T [ O W I O I ol B w1

) W W W oW W oW oW

8 delaswr(3000) ;2
g lod.clearc ()
40}
41
42 woilid loop () {
a3 $ put wour main code here, to run repeatedly:
94 lod.secCursor(0,0): lod.print(™—- AFRGO BECAF —--"):
45 tombol start=digitalPeacdi{lZ)
a5 cek_posisii): 1R
o 4 | [ | F

Arduino Unao

Gambar IV.11. Listing Program Test LCD
4. Kilik Sketch > Verify. Kemudian akan muncul kotak dialog untuk menyimpan file

project yang baru dibuat.

- ~—— T ————
E_'_'J Save sketch folderas.. ~ =

Savein: |, PROGRAMGPS -~ @2 A

1 Name Date modified Type

';J' i . PROGRAM GPS 05/09/2015 9:23 File fold
Recent Places

Desktop

=

Libraries

Ay

o —

Computer

@ a8l i - '

Network
File name: Argo_Becak_Motor_edit v Open
Save as type: [All Files *.%) v] [ Cancel

— e

GambarlV.12.Kotak Dialog menyimpan File Test LCD
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5. Ketika sudah selesai proses Verify dan penyimpanan, akan muncul pada bagian

bawah progam Arduino IDE seperti pada gambar 1V.13.

na f

bal variables use 73 bytes (3%) of dynamic memory, leaving

1,975 bytes for local variables. Maximum iz 2,048 bytes.

Arduing Uno an COR3E

Gambar 1V.13. Compiling Program Test LCD

6. Kalau sudah tidak ada error, maka klik ikon—> Upload atau Ctrl + U.

File Edit Sketch Teels Help

Argo_Becak_Motor_edit

79 { byteGPS=my3crial.ceadl) ; A4 Fead a byte of the ser =
a0 if (bwteGPS == -1} { delay(lO): }
81 else |
8z /¢4 mote: there iz a potential buffer owverflow here!
83 linealcontal=bvyteGPF3; F4 TE there is =serial port
G54 contat+:
85 SiBerial.print(char (byteGPS) ) ;

an 86 if (byteGP53==13){ A4 TE the received byte is __.
a7 digitalWrite (ledPin, LOW): |E|
88 cont=0; bien=0; B
==l dd The following for loop =tarts at 1, because this oo
=]u] for (int i=1:;i<7:;i++){ 1if (linea[i]l==comandoGPE[i-1]){

1 51 if (bien»5) {
[=]ed for (int i=0;i<E0;i4+) {
93 if (lineal[il==','){ indices[cont]=i; cont++: }
G4 if (lineaf[il=='*'){ indices[lZ]=i:; cont++; }
G55 }
=13 for (int i=0;i<d;i++){

[f]
1

.‘
1 -

k=0;

UL

Arduino Uno on COMAZ

Gambar 1V.14. Proses Uploading Program dari Laptop ke Rangkaian Arduino
Hasil dan analisa :
Pada uji coba rangkaian Arduino Uno terhubung dengan LCD, diperlukan

pemanggilan library “#include <LiquidCrystal.h>" yang berfungsi untuk menambahkan
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fungsi-fungsi program menampilkan karakter pada LCD. Kemudian ‘“Liquid Crystallcd
(A5,A4,A3,A2,A1,A0), "adalah listing program untuk pengaturan letak pin-pin kaki LCD
dihubungkan ke pin-pin Arduino Uno. Penulisan pin-pin ini harus sesuai antara program
dengan alat yang telah dipasang. Selanjutnya “lcd begin (16,2);” yaitu pengaturan jumlah
baris dan kolom sesuai LCD yang digunakan. Karena yang digunakan yaitu LCD 16x2
karakter, maka penulisan pada program ini yaitu “/lcd begin(16,2);”. Apa bila menggunakan

LCD yang berukuran 16 x 2, maka pada program seharusnya tertulis “Icd_begin(16,2), .

IV.3.2. Pengujian GPS Dengan Arduino
Pengujian yang berikutnya yaitu Mengkoneksikan GPS dengan arduino. Pengujian ini
dilakukan untuk mengetahui apakah GPS yang telah dirancang bekerja sesuai dengan harapan
atau tidak.
Peralatan yang dibutuhkan:
1. Minimum Sistem Arduino Uno
2. GPS
3. Laptop
4. Seperangkat USB Data Cable
5. Software Arduino IDE
6. Power Supply

Rangkaian:

USB Data Cable ]—»[ Arduino Uno ]
y
[ GPS ]

GambarlV.15.Diagram Blok RangkaianPengujianGPS
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Persiapan:

1. Memasang rangkaian sepertiyang ditunjukkan pada Gambar 1V.15.
2. Mengkoneksikan GPS.

3. Mengetik text dan mengirimkan.

Langkah-langkah yang dilakukan:

1. Double klik aplikasi Arduinoyang ada di layar laptop.

Eal

Arduino

Gambar 1V.16. Tampilan Software Arduino IDE
2. Selanjutnya akan muncul tampilan awal “skefch xxxxxx” secara otomatis. Pada

halaman ini lah dimulai menuliskan progam.

(col =

File Edit Sketch Tools Help

sketch_aug16h

roid setup () |
Four setup code hEl’_E, o ramn once:

dFput

wolid loop() {
your main code here, to run repeatedly:

A/ put

Arduino Uno on CORM3IE

Gambar IV.17. Halaman Kerja untuk Memulai Menuliskan Program
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3. Arahkan kursor di menu Tools, lalu pilih Port, lalu pilih Com13 (arduino Uno), lalu

klik Serial Monitor.

-
& Argo_BECAK | Arduine 1.6.1
Fite Edit Sketch [Tools) Help

Auto Format CerleT

Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+mM

Argo_BECAK |

! Finece lude
Mine luce '
Mincluds . Board .

1 e lude | /

. " | Port L

Programmer .
Burn Bootloader
ETWa rtial SerlialGPs(3,2); I I

1
1 1 L ledPin - 13 (% 88 W
1 L1l BYteGP S -
1 Hur lineal300] = 'z
14 et comandoGPR[7] = "CGPGGA™
1 L conte0;
1 Ly Bien=0;
1 e contaso0;
1 11 Aindices(L2]s
1 Aol e lacivude , Longiocude s
TR - -

a P T S == O~
& f e |

R T e

Serinl ports
cComMG
commy
COMLI (Arcuino Uno)
COMILS
comMlG
con7
COMLE
COMIO
comMmz2o
comMma21
comnmz2

Gambar 1V.18.Menu pemilihan port dan serial monitor

4. Tampilan serial monitor.

’ COM13 (Arduino Uno)

N:Ir| [z} @"

Send

Gambar 1V.19.Serial Monitor

7] Autoscrol Nolneendng v | [3600baud v ’|
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Hasil dan Analisa :

Pada uji coba rangkaian Arduino Uno terhubung dengan GPS, diperlukan
pemanggilan library “if (byteGPS == -1) { delay(10); }” yang berfungssi untuk
menambahkan fungsi-fungsi program menampilkan karakter pada GPS. Kemudian void
cek_posisi() { byteGPS=mySerial.read(); adalah listing program untuk pengaturan letak
posisi GPS dan dihubungkan ke pin-in Arduino Uno. Penulisan pin-in ini harus sesuai antara
program dengan alat yang telah dipasang. Selanjutnya “Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(nilai_latizude,4) ” yaitu pengaturan untuk menampilkan nilai latitude ke LCD yang

telah di konversikan.

IV.4. Prinsip Kerja Akhir
Prinsip kerja Alat secara keseluruhan merupakan gabungan dari serangkaian

pengujian yang telah dilakukan.

Argo_Becak_Motor_edit

#include <LiquidCrystal. .l
#include <SoftwareSerial.lo |

1

4 SoftwareSerial mySerial(3, Z): J/ BX¥,TX
5 LiguidCrystal led(AS, A4, ,A3,A7,A1,40);
char data;

m

. |

g int ledPin = 13;

o int byteGP3= -1;

10 char linea[300] = "";

11 char comandoGPR[7] = "sGPEMC™:

12 char array latitude[10],array longitude[1l],array jam[10]:
13 int cont=0;

14 int bhien=0;

15 int conta=0;

lE int indices[13]:

17 double nilaif[l0];

18 int i,j,k,flag_cek_posisi;

15 double nilai_latitude,nilai_ longitude,nilai latitude lama,ni

LT Aeealel o Ememmle dmmmimmeale 2 omeemle mmdm e T el e -
T = 1
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double jarak tempuh,jarak total,biaya;
int tombol start,tombol stop,timer;
int keluar=0;

char buffer[33];

void setup() |

{7/ put your setup code here, to run once:

pinflode {ledPin, OUTPUT) ; // Initialize LED pin
led.begin(le,2);

pinMode (12, TNPUT); digitalWrite (12,HIGH);
pinMode (13, INPUT) ; digitalWrice(13,HIGH);
Serial.legin(9600) ;

nyserial.begini9e00);

for{i=0;i¢300;i++) { linea[i]=" '; }

led.getlursor(d,n);
led.print("-- ARGOD BECAK --");
led.ogetlursorid,l):

led.print ("MENGGUNAFLN GPS");
delay(3000);

Tawadl ol cwandb .

ledoelear(i:

vold loop () {

// put your main code here, to run repeatedly:
led.getCursori0,0): ledoprint(™-- ARGD EECAK --");
tombol start=digitalBead(lZ);

cek posisi():

if(tombol start==0) { led.cleac();
timer=30;
vhile(timer>0) {

led.getCurgor(0,0): ledoprint("VarningTp GPS..."):

led,getCursorid, 1y
sprintf(buffer,"Waiting for %024 5", timer);
lediprint(buffer):

delay (7007

timer--;
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/{ note: there iz a potential buffer overflow here!

linea[conta]=hyteGPs; /4 Tf there iz serial port
contatt;

/iaerial.print(char (byteGPS));

1f (byteGP5==13)] /i 1f the received byte is

digitalWrite(ledPin, LOW):

cont=0; bien=0;

// The following for loop starts at L, Dbecause this co

for jint i=1;i<7:i+){ if [linea[i]==cnmandnGPR[i—l]]{]

if (biens5) '
for jint i=0;i<e0;i+){

if (linea[i]==",'"){ indices[cont]=1; contH: )
if (linea[i]=='*"){ indices[l2]=1; cont++; )

}

for (int i=0;i<5;1H){

k=0;

for (int j=indices[i];i<(indices[i+l]-1):i++1{
if (i==0) { array jam[k]=linea[j+l]; k++; |
elae if{i==l) { array latitude[k]=linea[j+l]; k+

[ I - AL 7 mereemme T emmand dmeed e F1eTl T imme e F2 1172 12

} &
konversi latitude();

konversi longitude|);

/fled.getlursor(0,0); led.print(array jam);
led.setlursori0,0); lediprintinilal latitude,d);
ledosetlursor(0,1); lediprintinilai longitude,3);

hasil latitude=(nilai_latitude - nilai latitude lama
hasil longitude=(nilai longitude - nilai longitude 1
jarak=sqrt(povihasil latitude,l) + pow(hasil longitu
jarak_total=jarak totaltjarak;

jarak_tempuh=jarak total*lll.319;
1f(jarak_tempul>10500) { Jarak tempuh=0; jarak total
biaya=jarak_tempuh * 5000; // Bp. 5000 adalah biava
ledogetlurzor(8,0); lediprintijarak_tempuh,3); led.p
ledozetlursoriB,l); led.peinti"Bp."); led.printibiay

[P

nilai latitude lama=nilai latitude;
nilal longitude lama=nilai longitude;

erm 1l wd T oklideede Mo wd 1l el 1o ces keedde .

Gambar 1V.20.Inisialisasi Program Arduino, GPS dan LCD
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